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19 Transport, Lagerung und Einbau

Bei fachgerechtem Transport, Lagerung und Einbau von Rohrleitungen aus
duktilem Gusseisen ist eine hohe Zuverldssigkeit und lange Lebensdauer zu
erwarten. Wegen ihrer Eigenschaften sind Rohre, Formstiicke und Armaturen
aus duktilem Gusseisen fiir verschiedene Einbauverfahren und eine Vielzahl

von Anwendungen geeignet.

19.1 Allgemeines

Rohrleitungen fiir den Transport von
Trink- und Abwasser aber auch fiir
z. B. Turbinen- und Beschneiungsanlagen
sind Ingenieurbauwerke; ihre Errichtung
ist mit hohen Investitionskosten verbun-
den. Entsprechend hoch sind auch die
Erwartungen an Betriebssicherheit und
Nutzungsdauer. Darum ist es verstandlich,
dass der Auswahl des Rohrwerkstoffs,
der Rohrherstellung und vor allem dem
fachgerechten Transport, Lagerung und
Einbau eine groe Bedeutung beigemes-
sen wird.

Fiir die Ausfiihrung und die Uberwachung
des Bauvorhabens ist erfahrenes Perso-
nal, das die Giite der Arbeit im Sinne der
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EN 805 [19.1] bzw. der EN 1610 [19.2]
beurteilen kann, einzusetzen. Firmen
die vom Auftraggeber eingesetzt wer-
den, miissen die fiir die Ausfitihrung der
Arbeiten notwendigen Qualifikationen
besitzen. Der Auftraggeber hat sich vom
Vorhandensein dieser Qualifikation zu
liberzeugen. Dies gilt sinngemdal auch fiir
die Auswahl der Planer.

Die Qualifikation gilt als nachgewiesen,
wenn das Bauunternehmen zum Beispiel
lUber eine DVGW-Bescheinigung gemal
DVGW-Arbeitsblatt GW 301 [19.3] ver-
fiigt. Eine vergleichbare Regelung enthalt
die SVGW Richtlinie W4-3 [19.4].

Die zunehmende Verwendung zugfester
Steckmuffen-Verbindungen, vornehmlich
beim Einsatz in grabenlosen Einbauver-

fahren, war Anlass fiir die Erarbeitung
eines Lehr- und Priifplanes fiir Monteure
von metallischen Rohren mit Steckmuf-
fen-Verbindungen. Es gilt in Deutsch-
land das DVGW-Arbeitsblatt W 339 [19.5],
,Fachkraft fiir Muffentechnik metallischer
Rohrsysteme”. Fiir die Schweiz gilt die
SVGW-Richtlinie W4-3 [19.4].

In Deutschland wird beim Bau von
Abwasserkandlen und -leitungen in
zunehmendem MafRe von den Tiefbau-
unternehmen die Zertifizierung durch
die Gilitegemeinschaft ,Giiteschutz Kanal-
bau” gefordert. Fiir Baumanahmen in
Trinkwasser-Schutzzonen ist gemdfl
ATV-DVWK-A 142 [19.6] dieses oder
vergleichbare Zertifikate vorgeschrieben.

19.2 Vorschriften fiir den
Bau von Leitungen

Beim Bau von Leitungen sind je nach
Fordermedium die Normen EN 8os
[19.1] fir Wasserleitungen und EN 1610
[19.2] fiir Abwasserleitungen zu beach-
ten. Zu den Normen EN 805 [19.1] und
EN 1610 [19.2] gibt es in verschiedenen
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europaischen Landern erganzende
Regelwerke, welche diese vervollstan-
digen. Tabelle 19.1 gibt einen lander-
spezifischen Uberblick.

Bei Leitungen fiir den Transport des
Lebensmittels Trinkwasser werden nicht
nur an die Bauteile sondern auch an die
Planer und Bauausfithrenden hochste
Anforderungen gestellt. Die Europdische
Richtlinie 98/83/EG [19.13] liber die Qua-
litdt von Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch ist in den EU-Mitgliedslandern
umgesetzt und ist zu beachten.

Tabelle 19.1:

19.3 Transport von Rohren,
Formstiicken und Armaturen
aus duktilem Gusseisen

Duktile Gussrohre, Formstiicke und
Armaturen fir Trink- und Abwasser-
leitungen sind durch geeignete MaR-
nahmen vor Beschadigungen und Ver-
unreinigung bei Transport und Lagerung
zu schiitzen.Fiir die Verpackung von Form-
stiicken und Armaturen ist die EADIPS®/
FGR®-Norm 74 [19.14] zu beachten.

Die Anleitungen der Hersteller fiir
Transport, Lagerung und Einbau sind
zu beachten.

Uberblick von landerspezifischen Regelwerken in Ergdnzung zur

EN 805 [19.1] und EN 1610 [19.2]

Land

Ergénzende Regelwerke zu
EN 805 [19.1]

EN 1610 [19.2]

Deutschland
W 400-2 [19.7];

DVGW-Arbeitsblatt

DIN 2000 [19.8]

DWA-A 139 [19.9];
ATV-DVWK-A 142 [19.6]

Osterreich

OENORM B 2538 [19.10]

OENORM B 2503 [19.11]

Schweiz

SVGW-Richtlinie W4-3 [19.4]

SIA 190; SN 533190 [19.12]
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19.3.1 Transport und Lagerung
von Rohren

19.3.1.1 Be- und Entladen

Duktile Gussrohre < DN 350 werden
gebiindelt als Rohrbunde geliefert, darii-
ber hinaus als Einzelrohr. Die genaue
Anzahl der Rohre pro Bund, ebenso die
zugehorigen Gewichte, sind den Unter-
lagen der Hersteller zu entnehmen.

Fir das Be- und Entladen von Rohren
und Rohrbindeln mit dem Kran sind
Gurte zu verwenden. Sofern einzelne
Rohre mit Kranhaken abgeladen wer-
den, muss dies mit breiten und abge-
polsterten Haken (Bild 19.1), die an
den Kopfenden eingehdngt werden,
geschehen, da sonst die Gefahr von
Beschddigungen des Rohres und seiner
Beschichtung besteht.

Bild 19.2 gibt Hinweise, wie Anschlag-
mittel zum Transport von Rohren einzu-
setzen sind.

Alternativ zum Be- und Entladen mit
dem Kran koénnen auch geeignete
Gabelstapler verwendet werden.
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Bild 19.1:

Abgepolsterter Haken fur den Rohrtransport

Dabei ist besonderes Augenmerk darauf
zu legen, dass
m  die Rohre nicht seitlich iiber die
Gabel kippen konnen
(die Gabel sollte > 1,5 m breit sein),
m die Rohre nicht von der
Gabel rollen kénnen,
m die Gabel ausreichend gepolstert
ist, damit Beschddigungen am Rohr
vermieden werden.

Waiahrend des Be- und Entladevor-
ganges darf sich niemand unter bzw. auf
dem Rohr oder Rohrbiindel, noch im
Gefahrenbereich des Kranes befinden.
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Rohre bzw. Rohrstapel diirfen nur auf

Holzbalken oder anderen geeigneten

Materialien abgelegt werden.

Sie sollen

B nicht stoRartig abgesetzt,

B nicht vom Fahrzeug abgeworfen,

® nicht geschleift und nicht gerollt,

B gegen Rollen und Rutschen gesichert,

® auf einem ebenen und tragfahigen
Untergrund gelagert werden.

Werden duktile Gussrohre im Stapel
gelagert, so sind sie auf Lagerholzern
von mindestens 10 cm Breite, etwa 1,5 m
von den Rohrenden entfernt (Bilder 19.3,
19.4 und 19.5), abzusetzen.

Bild 19.2:
Befestigung von Anschlagmitteln

Bild 19.3:

Lagerholz fur das Stapeln von
duktilen Gussrohren

Das Abrollen duktiler Gussrohre auf
glatten Holzbalken wird durch aufgena-
gelte Holzkeile verhindert (Bild 19.6).
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Bild 19.4:
Anordnung von Lagerhoélzern fur das Stapeln von duktilen Gussrohren

Bild 19.5: Bild 19.6:
Auf Lagerholzer abgesetzte Mit Hilfe von Lagerholzern gestapelte duktile Gussrohre
duktile Gussrohre

10.2015
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Stapelhohen duktiler Gussrohre sind den
Herstellerangaben zu entnehmen. Stapel-
hohen auf der Baustelle > 3 m sind aus
Sicherheitsgriinden zu vermeiden.

Einzelrohre sind mittels Holzkeilen zu
sichern (Bild 19.7).

19.3.1.2 Offnen von Rohrbiindeln

Die Rohrbunde sind mit Stahl- oder
Kunststoffbandern gebiindelt. Die Bander
diirfen nur mit geeigneten Werkzeugen
(Blechschere, Seitenschneider) durch-
trennt werden, um Beschadigungen der
Rohre und Gefdadhrdung des Personals zu
vermeiden.

Bevor die Stahlbdander durchtrennt

werden, ist sicherzustellen dass

® der Rohrstapel auf einem moglichst
ebenen, nicht geneigten, und
tragfahigen Untergrund steht,

B die Rohre gegen Rollen und Rutschen
gesichert sind,

B niemand vor oder auf dem Rohrstapel
steht.

19.3.1.3 Verteilen der Rohre
auf der Baustelle

Werden die Rohre vor Einbau langs des
Rohrgraben verteilt, sind sie wie bereits
beschrieben auf Lagerhoélzern o. a. zu
lagern und gegen Rutschen und Rollen

Bild 19.7:
Sicherung von Einzelrohren
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Bild 19.8:

Sicherung duktiler Gussrohre
auf der Baustelle

zu sichern (Bild 19.8). Die Verschluss-
kappen von Trinkwasserrohren sind
erst unmittelbar vor dem Einbau zu ent-
fernen (Bild 19.9).

19.3.2 Transport und Lagerung
von Formstiicken

Entsprechend der EADIPS®/FGR®-
Norm 74 [19.14] sollte der Versand von
Formstiicken vorzugsweise in Git-
terboxen erfolgen (Bild 19.10). Eine
Kommissionierung auf Einwegpaletten
fir Baustellenlieferungen ist zuldssig
(Bild 19.11). Die Stapelung und Anord-
nung muss sicherstellen, dass die Teile
sich nicht gegenseitig beschddigen.
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Bild 19.9:
Die Verschlusskappen von duktilen Gussrohren fur die Trinkwasserversorgung sind erst unmittelbar vor dem Einbau zu entfernen

Bild 19.10:
Versandfertige duktile Formstuicke in einer Gitterbox

10.2015
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Bild 19.11:
Versandfertige Kommissionierung von Formstticken auf einer Einwegpalette

Einzelteile bzw. Artikel, die nicht in eine  ® Ab DN 350 sind die Offnungen eben-

Gitterbox passen, sind auf Euro- bzw. Ein- falls durch geeignete Manahmen zu
wegpaletten zu kommissionieren und zu verschliefen, z. B. Abdeckungen aus
versenden. Die Einzelteile sollten mog- witterungsbestdandigen Materialien,
lichst nicht iiber den Palettenrand hinaus- Schrumpffolien oder Ahnlichem. Bei
ragen. Verwendung von Stahlbdndern ist die

Beschichtung der Formstiicke an den
Fiir Formstiicke ist nach [19.14] weiterhin Kontaktstellen mit den Stahlbandern
zu beachten: zu schiitzen.

B Bis DN 300 sind Offnungen mit den
entsprechenden EADIPS®/FGR®-
Schutzkappen zu verschlief3en.

10.2015
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Bild 19.12:
Versandfertige Armaturen in einer Gitterbox

T ———

——
e

Ae— )
e e

19.3.3 Transport und Lagerung
von Armaturen

Entsprechend der EADIPS®/FGR®-Norm
74 [19.14] sollte der Versand von Arma-
turen vorzugsweise in Gitterboxen erfol-
gen (Bild 19.12). Eine Kommissionierung
auf Einwegpaletten fiir Baustellenliefe-
rungen ist zuldssig (Bild 19.13).

Die Stapelung und Anordnung muss
sicherstellen, dass die Teile sich nicht
gegenseitig beschadigen.

Bild 19.13:
Versandfertige Kommissionierung von Armaturen auf Einwegpaletten

10.2015
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Die Gehduseenden miissen geschiitzt
werden, um das Eindringen von Fremd-
stoffen und Feuchtigkeit zu verhindern.
Bei Armaturen mit Sitzen aus Polymer
oder Elastomer miissen die Sitze zusidtz-
lich vor UV-Strahlung geschiitzt werden.
Die Schutzkappen fiir Armaturen mit
Flanschschluss miissen EN 12351 [19.15]
entsprechen. Armaturen mit Sitzen aus
Polymer oder Elastomer miissen so aus-
geliefert werden, dass der Dichtwerk-
stoff nicht unter Druckspannung steht.
Bei allen anderen Armaturen muss bei
der Lieferung der Abschlusskorper in
Geschlossenstellung sein.

Einzelteile bzw. Artikel, die nicht in eine
Gitterbox passen, sind auf Euro- bzw.
Einwegpaletten zu kommissionieren
und zu versenden. Die Einzelteile sollten
moglichst nicht iiber den Palettenrand
hinausragen.

19.3.4 Lagerung von Zubehorteilen
Die Anleitungen der Hersteller enthal-

ten Angaben zur Lagerung von Zubehor-
teilen, wie z. B. Dichtungen.
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Ausfiihrungen zu den Lagerungsbedin-
gungen von Dichtungen enthalt Kapi-
tel 13.3.9 unter Berticksichtigung der
ISO 2230 [19.16].

19.4 Einbau von duktilen
Guss-Rohrsystemen

Die wichtigste Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Errichtung des Bauwerks
besteht in der Einhaltung der Einbau-
anleitungen der Hersteller.

Rohre, Formstiicke und Armaturen aus
duktilem Gusseisen sowie Zubehorteile
sind vor dem Einbau auf ordnungsge-
malen Zustand zu Uiberpriifen.

19.4.1 Einbau von Rohren

Das DVGW-Arbeitsblatt W 346 [19.17]
erganzt die fiir Zementmortel-Ausklei-
dungen spezifischen Vorschriften und
Empfehlungen.

Bei Rohren aus duktilem Gusseisen
mit langskraftschliissigen beweglichen
Steckmuffen-Verbindungen ist nach

der EADIPS®/FGR®-Norm 75 [19.18] die
Kennzeichnung des zuldssigen Bauteil-
betriebsdrucks (PFA) zu beachten (Kapi-
tel 3.6.1).

19.4.1.1 Kiirzen von Rohren

Der Aulendurchmesser der Rohre bis
DN 300 liegt mindestens bis zu 2/3 der
Rohrldnge vom Einsteckende entfernt im
zuldssigen Bereich (Tabelle 19.2), d. h.
diese Rohre konnen auf der Baustelle in
diesem Bereich gekiirzt werden. Einzelne
Hersteller lassen auch groflere Schnitt-
bereiche zu (Bild 19.14).

—

M=

Bild 19.14:

Kennzeichnungsbeispiel eines duktilen
Gussrohres — Im Bereich des Langs-
streifens kann gekurzt werden
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Tabelle 19.2:

Zulassige RohrauBendurchmesser fur schnittfahige duktile Gussrohre in mm

DN Damax Damin Umax Umin

80 99 95,3 311,0 299,4
100 119 115,2 373,8 361,9
125 145 141,2 455,5 443,6
150 171 167,1 537,2 525,0
200 223 219,0 700,6 688,0
250 275 270,9 863,9 851,1
300 327 322,7 1.027,3 1.013,8
400 430 425,5 1.350,9 1.336,7
500 533 528,2 1.674,5 1.659,4
600 636 631,0 1.998,1 1.982,3
700 739 733,7 2.321,6 2.305,0
800 843 837,5 2.648,4 2.631,1
900 946 940,2 2.971,9 2.953,7
1.000 1.049 1.043,0 3.295,5 3.276,7

Da = AuBBendurchmesser, U = Umfang
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Bild 19.15:

Duktile Gussrohre > DN 300 geeignet zum
Kurzen auf der Baustelle - Kennzeichnung
mit einem weiBen Langsstrich

Bild 19.16:

Schnittfahige duktile Gussrohre > DN 300 -
Kennzeichnung mit einem roten Strich

auf der Muffe — Kirzen der Rohre vom
Einsteckende aus bis zu 1 m vor der
Muffenstirn
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Schnittfdhige Rohre tiber DN 300 sind
mit Langsstreifen gekennzeichnet (Bil-
der 19.15 und 19.16). Bei einzelnen Her-
stellern sind alle Rohre schnittfdhig.

Beim Kiirzen (Schneiden) der Rohre
sind die Unfallverhiitungsvorschriften
zu beachten. Zum Kiirzen von Rohren
werden z. B. Trennschleifer mit kunst-
harzgebundenen Steinscheiben, z. B.
Typ C 24 RT Spezial aus Siliziumcarbid,
eingesetzt (Bild 19.17).

Die beim Schneiden der Rohre entstan-
denen Spéne sind zu entfernen.

Die Schnittstellen der gekiirzten Rohre
sind entsprechend den Vorgaben der
Hersteller wieder zu versiegeln. Das
neue Einsteckende ist entsprechend dem
Originaleinsteckende anzufasen. Hier-
zu haben die Hersteller entsprechende
Hinweise in ihren Einbauanleitungen
(Bild 19.18).

Nach dem Schneiden und dem Anfasen
des Rohres ist die Einschubmarkierung
(z. B. zwei weile Striche) auf das Ein-
steckende zu Ubertragen (Bild 19.19).
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Bild 19.17: Bild 19.19:
Trennschnitt an einem Rohr Einsteckende mit Einschubmarkierung

[
3-4 - \J_ _M_m_

leicht gerundet

Bild 19.18:
Ausfuhrungsbeispiel fur das Anfasen eines Einsteckendes
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19.4.1.2 Behebung eventuell
auftretender Verformung von
Rohrenden nach dem Kiirzen
(Runden)

Die Einsteckenden von Rohren grofier
Nennweiten oder Schnittenden, die nach
dem Trennen von Rohren entstanden
sind, konnen unrund sein. Unter Aus-
nutzung der elastischen Werkstoffei-
genschaften ist das Runden der Rohre
moglich. Hierzu setzt man z. B. innen
am Rohr eine Hubwinde an. Um dabei
die Zementmortel-Auskleidung nicht zu
beschdadigen, wird die Winde zwischen
Hartholzstiicke gespannt, die der Rohr-
innenform angepasst sind (Bild 19.20).

Rohre mit Steckmuffen-Verbindungen
DN > 1000 lassen sich i. A. ohne Run-
dungsvorrichtung ohne Schwierigkeiten
montieren, auch wenn sich durch Lage-
rung und Transport eine Ovalisierung
eingestellt hat.
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Kantholz

- ~

Kantholz

Bild 19.20:

Runden eines Rohrspitzendes
mittels Hubwinde

Bild 19.21:

Beispiel eines Montagegerates fur das
Zusammenziehen von duktilen Gussrohren

<DN 300

19.4.1.3 Herstellen der
Steckmuffen-Verbindungen

Nicht langskraftschliissige Steckmuffen-
Verbindungen sind in Kapitel 8.2 und
langskraftschliissige Steckmuffen-Ver-
bindungen in Kapitel 9.2 beschrieben.

In den Einbauanleitungen der Hersteller
von duktilen Gussrohren werden fiir die
Montage von Steckmuffen-Verbindungen
Angaben zum Reinigen, zum Auftrag von
geeigneten Gleitmitteln, zum Einlegen der
Gummidichtung und zur Priifung des rich-
tigen Sitzes der Gummidichtung gemacht.

Fir die verschiedenen Nennweitenbe-
reiche sind in den Einbauanleitungen
der Hersteller von duktilen Gussrohren
geeignete Montagegerdte aufgefiihrt
(Bilder 19.21, 19.22 und 19.23).

Bei der Montage von Rohrverbindungen
mit Bagger ist zwischen Rohr und Bag-
gerschaufel eine geeignete Zwischenlage,
z. B. ein Kantholz, vorzusehen.
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Der Einschub muss gleichmidfig und
langsam erfolgen. Somit ist sicherge-
stellt, dass die Dichtung nicht aus der
Haltenut geschoben wird. Der ord-
nungsgemale Dichtungssitz kann nach
der Montage mittels Taster kontrolliert
werden. Bei allen Montageverfahren
sind vor und wahrend der Herstellung
der Verbindung die Rohre zentrisch und
axial auszurichten.

19.4.1.4 Herstellen von Schraub- Bild 19.22: Bild 19.24:
muffen-Verbindungen Beispiel eines Montagegerates fur das Schraubmuffen-Verbindung
Zusammenziehen von duktilen Gussrohren
Schraubmuffen-Verbindungen werden > DN 350
im Kapitel 1.3.3 (Bild 1.7) und Ka-
pitel 9.4.3 beschrieben. Fiir die Mon-
tage von Schraubmuffen-Verbindungen
(Bild 19.24) sind spezielle Werkzeuge
erforderlich (Bild 19.25). Die Ein-
bauanleitungen der Hersteller sind zu
beachten.

Bild 19.23: Bild 19.25:
Montagegerat fur das Zusammen- HakenschlUssel zur Montage von
ziehen von WKG-Rohren Schraubmuffen-Verbindungen

10.2015
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19.4.1.5 Herstellen von
Flansch-Verbindungen

Flansch-Verbindungen werden im
Kapitel 1.3.1 (Bild 1.4) und Kapitel
9.2 beschrieben. Flanschrohre werden
im Kapitel 3.3.5 (Bild 3.13) behandelt.
Fir die Montage von Flansch-Verbin-
dungen sind die Einbauanleitungen der
Hersteller zu beachten; Empfehlungen
zu den Schraubenldngen fiir Flansch-
Verbindungen enthdlt die EADIPS®/
FGR®-Norm 30 [19.19].

19.4.1.6 Herstellen von Stopf-
buchsenmuffen-Verbindung

Stopfbuchsenmuffen-Verbindungen
werden in Kapitel 1.3.4 (Bild 1.8)
beschrieben. Fiir die Montage von
Stopfbuchsenmuffen-Verbindungen
(Bild 19.26) sind die Einbauanleitungen
der Hersteller sind zu beachten.
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19.4.1.7 Schweiflen an
duktilen Gussrohren

Kapitel 18 enthdlt Ausfiilhrungen zum
SchweiBen an duktilen Gussrohren, wie
das Anschweilen von Flanschen, Stut-
zen, Abgdngen und Mauerflanschen
sowie Auftragen von Schweilraupen fiir
schubgesicherte Rohre.

19.4.2 Einbau von Formstiicken

Formstiicke diirfen nicht geschnitten,
angeschliffen oder anderweitig bearbei-
tet werden.

19.4.2.1 Herstellen der
Steckmuffen-Verbindung

Bei allen Montageverfahren sind vor und
wahrend der Herstellung der Steckmuf-
fen-Verbindung die Formstiicke zen-
trisch und axial auszurichten. Zu einem
ordnungsgemalien Zusammenbau der
Verbindung ist der Einsatz von Mon-
tagegerdten (Bilder 19.27 und 19.28)
zweckmdRig. Die Einbauanleitungen
der Hersteller sind zu beachten.

Hammerschraube

-

Dichtung aus NBR
/ (gelbe Markierung)

b Mufe

Stopfbuchsenring

Einsteckende

Bild 19.26:

Darstellung einer Stopfbuchsen-
muffen-Verbindung

Bild 19.27:
Einsatz von nennweitenabhangigen
Montagegeraten
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Bild 19.28:

Beispiel eines Montagegerates fur die
Nennweiten DN 350 bis DN 700

M

{

BN .H,”"‘a ety 1 1

To averr S l"- s <‘ 1 %en?

Bild 19.29:

Montage eines MMA-Stlckes auf das
Einsteckende eines duktilen Gussrohres

Bei der Montage von Formstiicken mit
Bagger ist zwischen Rohr und Bagger-
schaufel eine geeignete Zwischenlage,
z. B. ein Kantholz, vorzusehen (Bild 19.29).
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19.4.2.2 Montage eines Sattelstutzens

Die Montage eines Sattelstutzens erfolgt

in mehreren Arbeitsschritten:

1. Anbohren mit der Bohrkrone
(Bild 19.30),

2. Bohrung der Locher fiir die Halte-
schrauben (Bild 19.31),

3. Dichtung einlegen, Halteschrauben
fixieren (Bild 19.32),

4. Endmontage des Sattelstutzens
(Bild 19.33).

Grate an den gebohrten Stellen sind zu
entfernen. Die Schnittstellen der Boh-
rungen sind entsprechend den Vorgaben
der Hersteller zu versiegeln.

Zum Anbohren sind ausschlieflich
hartmetallbestiickte Bohrer bzw. Bohr-
kronen einzusetzen.

19.4.2.3 Anschweiflen von
Stutzen und Abgangen

Ausfiihrungen zum Anschweiffen von
Stutzen und Abgdngen enthalten die
Kapitel 18.3.3 und 18.3.4.

Bild 19.30:
Anbohren mit der Bohrkrone

Bild 19.31:
Bohren der Locher fur die Halte-
schrauben des Anbohrsattels
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Bild 19.32:

Eingelegter Dichtring und
fixierte Halteschrauben

Bild 19.33:

Aufgesetztes Sattelstlick wird mit Halte-
schrauben auf duktilem Gussrohr befestigt
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19.4.3 Einbau, Instandhaltung und
Wartung von Armaturen

19.4.3.1 Einbau

Von der Armatur sind alle Verpackungs-
materialien zu entfernen. Um z.B. die
Schieber vor Beschddigungen zu schiit-
zen, sind sie mit geeigneten Hebemitteln,
z.B. breiten Gurten, zu transportieren.
Ketten und Drahtseile sind zu vermei-
den.Vor dem Einbau ist die Rohrleitung
auf Verunreinigungen und Fremdkorper
zu untersuchen und gegebenenfalls zu
reinigen. Es ist darauf zu achten, dass
die Armaturen fiir die Bedienung und
Wartung zugdnglich sind. Bei Einbau
im Freien sind die Armaturen bauseits
gegen direkte Witterungseinwirkungen
zu schitzen.

Einbau von Flansch-Schiebern

Als Flanschdichtungen werden stahlar-
mierte Gummidichtungen empfohlen.
Waéahrend der Montage der Armatur sollte
der Abstand zwischen den Rohrleitungs-
flanschen mindestens 20 mm gréfer sein
als die Bauldnge der Armatur, damit die
Arbeitsleisten nicht beschddigt werden
und die Dichtungen eingelegt werden

konnen. Die Rohrleitungs-Gegenflan-
sche miissen planparallel und konzen-
trisch sein. Die Verbindungsschrauben
sind gleichmdRig (verzugsfrei) und
Uber Kreuz anzuziehen. Die Rohrlei-
tung ist spannungsfrei zu montieren.
Pass- und Ausbaustiicke erleichtern die
Montage und spater die Demontage zu
Wartungszwecken. In Deutschland sind
die Einbaurichtlinien nach dem DVGW-
Arbeitsblatt W 332 [19.20], Teil IV, zu
beachten sowie die EN 805 [19.1].

Einbau von Muffen-Schiebern fiir
duktile Gussrohre

Die rohrspezifischen Dichtungen sind
zu verwenden (Kapitel 13). Die Ein-
steckenden sind zu reinigen. Die Mon-
tage hat nach den Einbaurichtlinien des
Herstellers zu erfolgen. Es ist zu beach-
ten, daR verschiedene Dichtungsarten
nicht zugfest (nicht langskraftschliis-
sig) sind (Kapitel 8). Gegebenenfalls
sind Schubsicherungen zu montieren
(Kapitel 9) oder Widerlager, z.B. ent-
sprechend dem DVGW-Arbeitsblatt
GW 1310 [19.21], einzubauen. Fiir die
Schweiz gelten die SVGW Richtlinien
W4-2 [19.22] und W4-5 [19.23].
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Einbau von Armaturen mit
EinschweiRenden

Bei Armaturen mit Einschweilenden
ist darauf zu achten, dass warme-
empflindliche Teile (z. B. Beschichtung
oder Elastomere) nicht beeintrachtigt
werden.

Einbau von Anbohrarmaturen

Der Anbohrvorgang bei Anbohrarma-
turen ist in Kapitel 7.4.4 beschrieben.
Zum Anbohren sind ausschlieflich hart-
metallbestlickte Bohrer bzw. Bohrkronen
einzusetzen (Bild 19.34).

19.4.3.2 Instandhaltung und Wartung

Fir die Instandhaltung von Armaturen
sind die jeweiligen Herstellerangaben zu
beachten. Eine Uberwachung der Funk-
tionsfahigkeit und Dichtheit sollte z. B.
entsprechend dem DVGW-Merkblatt
W 392-2 [19.24] turnusméaRig im Abstand
< 4 Jahren erfolgen. Vor Beginn der War-
tungsarbeiten sind alle druckfithrenden
Leitungen drucklos zu schalten und gegen
Wiedereinschalten zu sichern! Nach Been-
digung der Wartungsarbeiten sind alle
Anschliisse auf Dichtheit und Festsitz zu
priifen.

Bild 19.34:
Anbohren eines duktilen Gussrohres mit Hilfe einer Anbohrarmatur
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19.5 Einbau

19.5.1 Einbau im unverbauten Graben

Planungsgrundsatze der EN 805 [19.1]
und der EN 1610 [19.2] sind zu beach-
ten. Fiir die Bauausfithrung sind z. B.in
Deutschland die DIN 4124 [19.25] und die
ZTV A-StB 2012 [19.26] zu berticksich-
tigen.

Rohrgraben und Kiinetten, die tiefer als
1,25 m sind, miissen gegen unvorher-
gesehenen Einsturz gesichert werden.
Dies kann durch Abboschen oder Ver-
bauen geschehen (Bild 19.35). Bei unver-
bauten Griaben bis 1,25 m Tiefe sind zum
Einbringen der Rohre keine zusatzlichen
Hinweise zu beachten.

) ¥

Bild 19.35:
Abgebdschter Graben
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19.5.2 Einbau im verbauten Graben

19.5.2.1 Einfideln innerhalb
eines Verbaufeldes

Hierbei legt man zwei Schlingen um das
Rohr (eine etwa in Rohrmitte, eine im
Muffenbereich) und fadelt es unterhalb
der untersten Steifenlage in den Graben
ein (Bild 19.36).

19.5.2.2 Einfideln innerhalb
zweier Verbaufelder

Bei tiefliegender unterer Steifenlage
kann es aus geometrischen Griinden vor-
kommen, dass das Rohr sich nicht inner-
halb eines Verbaufeldes einfadeln ldsst,
sondern hierfiir zwei Felder benoétigt.
Dabei miissen die Anschlagmittel an-
und abgeschlagen werden. Eine sichere
Fixierung des Rohres ist dabei immer
sicherzustellen (Bild 19.37).

Eine groRere Einbindetiefe des Verbaus
eriibrigt ggf. das Einfddeln innerhalb
zweier Felder sowie eine tiefliegende
Steifenlage.
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40K Gelande
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Anmerkung:

Die Einbauanleitung des Rohrherstellers ist zu beachten, daruber hinaus in Deutschland die Vorschriften der TE Bau

uber die Gelandeoberflache
(=0,1m)
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40K Grabensohle

O Verbauplatten
B Vertikale Riegel
B Horizontale Steifen

Bild 19.36:
Einfadeln innerhalb eines Verbaufeldes

Eine andere Moglichkeit, das Einfdadeln
innerhalb zweier Felder zu vermeiden,
ist die Vertiefung der Grabensohle. Hier-
bei ist die Einhaltung der Einbindetiefe
des Verbaus zu beachten. Diese Alter-
nativen gelten nicht unbedingt fiir jedes

Verbaufeld, sondern sind nur in hierfir
glnstigen Bereichen auszufiihren. Die
Rohre kénnen dann an diesen Stellen
eingefddelt und innerhalb des verbauten
Grabens horizontal transportiert werden.
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Legende:
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Dhie Einbauanleitung des Rohrherstellers ist zu beachten, daruber hinaus in Deutschland die Vorschriften der TE Bau.

4 0K Gelande

o

DK Grabensohle

O \Verbauplatten
B Vertikale Riegel
B Horizontale Steifen

Bild 19.37:
Einfadeln innerhalb zweier Verbaufelder

19.5.2.3 Vor-Kopf-Einbau

Die Rohre werden hierbei nicht erst ein-
gebracht, nachdem der Verbau auf End-
tiefe hergestellt ist, sondern zu einem
Zeitpunkt, da der Verbau gestaffelt in
abgestufter Tiefenlage abgesenkt ist.
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Das Hebezeug iibernimmt hierzu das
Rohr mehrfach und legt es jeweils auf
der Béschung ab, bis es die Grabensohle
erreicht hat. Diese Einbaumethode eignet
sich vor allem bei einem sogenannten
wandernden Teilverbau (Bild 19.38).

19.5.2.4 Einpendeln

Zum Einpendeln schldgt man das Rohr
in seinem Schwerpunkt mittels Schlinge
an. Durch wechselndes Schrégstellen bei
gleichzeitigem horizontalen Fiihren wird
das Rohr innerhalb eines Verbaufeldes
auf der Rohrsohle abgelegt (Bild 19.39).

Da das Schrdgstellen und Fiihren des
Rohres von Hand unterstiitzt wird, ist
auf ein sicheres Anschlagen des Rohres
zu achten; eine starke Schragstellung des
Rohres ist zu vermeiden.

Anmerkung:

Die Einbauanleitung des Rohrherstellers
ist zu beachten, darGber hinaus in
Deutschland die Vorschriften der TB Bau.

Bild 19.38:
Vor-Kopf-Einbau
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Anmerkung:

Die Einbauanleitung des Rohrherstellers ist zu beachten, dariiber hinaus in Deutschland die Vorschriften der TE Bau

Bild 19.39:
Einpendeln des Rohres
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19.6 Rohrgraben

19.6.1 Ausfiithrung, Arbeitsraum

Fiir die Ausfiihrung von Baugruben
und Gréaben in konventioneller Bau-
weise gelten die Unfallverhiitungsvor-
schriften und die EN 8o5 [19.1] bzw.
EN 1610 [19.2] und deren nationalen
Erganzungen und Regelbldtter nach
Tabelle 19.1.

Im ldndlichen Bereich setzt sich auller-
halb des Stralenbereiches der Einsatz
von Bodenfriasen immer mehr durch.
Rohre aus duktilem Gusseisen lassen
sich problemlos in derartig hergestell-
ten Graben einbauen.

Aufgrund der hohen Tragfdhigkeit dieser
Rohre kann auf die ,Zwickelverdichtung”
verzichtet werden, wenn es die ortlichen
Gegebenheiten zulassen; unter Stra-
Ben ist zur Vermeidung von Setzungen
fiir eine homogene Verdichtung der
Leitungszone zu sorgen.
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19.6.2 Grabensohle

Die Grabensohle ist so herzustellen, dass
die Rohrleitung auf der ganzen Linge
aufliegt. Fiir die Rohrverbindungen
sind entsprechende Vertiefungen in der
Grabensohle (Kopflocher) auszuheben
(Bild 19.40).

19.6.3 Auflager

Das Auflager hat eine gleichmaRige
Druckverteilung im Auflagerbereich
sicherzustellen. Im Regelfall eignet sich
der anstehende Boden als Rohraufla-
ger. Zur direkten Auflagerung ungeeig-
net sind Steine, Fels und nicht tragfahige
Boden.

Wenn die Grabensohle fiir die Bettung
der Rohre geeignet ist, wird die Gra-
bensohle zur unteren Bettung. Falls die
untere Bettungsschicht aus verdicht-
barem Sand, Kiessand oder gesiebten
Boden eingebracht werden muss, sollte
sie im verdichteten Zustand eine Hohe
von 100 mm +1/10 des Rohraullen-
durchmessers, jedoch mindestens 15 cm
unter dem Rohrschaft und mindestens
10 cm unter Flanschen, Muffen, An- und

10.2015

Einbauten aufweisen. Nach der EN 8os
[19.1] bleibt die Festlegung der Dicke
der unteren Bettungsschicht dem Planer
uberlassen.

In EN 1610 [19.2] wird die Dicke der
unteren Bettungsschicht mit 10 cm
bei normalen Bodenverhdltnissen ange-
geben; bei Fels bzw. festgelagertem
Untergrund soll sie mindesten 15 cm
betragen.

Bild 19.41 enthalt die in EN 805 [19.1]
und EN 1610 [19.2] verwendeten Begriffe
fiir die Unterteilung der Leitungszone.

Tabelle 19.3 gibt einen Uberblick iiber
die Dicke der unteren Bettungsschicht
in den verschiedenen nationalen und
europdischen Regelwerken. Fiir Rohre
aus duktilem Gusseisen geben die Rohr-
hersteller fiir alle Rohraullenschutzarten
einen einheitlichen Mindestwert von
100 mm fir die Dicke der unteren
Bettungsschicht an.

Dubiiles Gussrobr
. . . =

Bild 19.40:

Grabensohle mit Kopfléchern

Hauptverfillung

Abdeckung

Seitenverfillung

obere Bettungsschicht
untere Bettungsschicht

gewachsener Boden

Bild 19.41:

Leitungszone und Uberdeckung —

Begriffe nach EN 805 [19.1]
und EN 1610 [19.2]
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Tabelle 19.3:
Dicke der unteren Bettungsschicht

Dicke der unteren Bettungsschicht [mm]

Beispiel E[F;IQB:) ]5 w 4(?(\)1.2‘;\1,9_7] E[\:;G;]o AD YIV3': EADIPS®/FGR®
[19.9]
N k| e mnaiocoma) | G0S010MOOT) |y mpatungaren
220 } 10 1 0105f)n(c;2;?|) 1 2155(()n(?;2? ’ 100
w | - Kl

19.6.4 Einbettung der Rohre

Die Einbettung bestimmt ganz wesent-
lich die Last- und Spannungsverteilung
am Rohrumfang.

Zum Einbetten ist geeigneter Boden, der
die Rohrleitungsteile und die Umhiillung
nicht schadigt, beiderseits der Rohrlei-
tung lagenweise einzufiillen und ausrei-
chend zu verdichten.
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Die Dicke der Abdeckung soll im ver-
dichteten Zustand bis zu einer Hohe von
15 cm Uber dem Rohrscheitel bei Ein-
satz leichter Verdichtungsgerdte und
30 cm bei schweren Verdichtungsgeraten
reichen, bevor mit der Verdichtung der
Hauptverfiillung begonnen wird.

Rohrleitungen, die durch Aufschwim-
men gefdhrdet sind, miissen Auftriebs-
sicherungen erhalten.

19.6.5 Uberdeckungshohe

Die Uberdeckungshéohe ist das Mafl vom
Rohrscheitel bis zur Geldndeoberkante.
Fur Trinkwasserleitungen gilt, dass sie
in frostfreier Tiefe einzubauen sind.
Die Grenzwerte der Uberdeckungs-
hohen, bei denen duktile Gussrohre
ohne statischen Nachweis eingebaut
werden kénnen, sind in den magebenden
Normen EN 545 [19.27] und EN 598
[19.28] aufgefihrt.
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Fiir Uberdeckungshéhen auBerhalb der
angegebenen Bereiche oder glinstigere
Einbaubedingungen konnen gesonderte
statische Berechnungen erforderlich
werden. Rohrstatische Berechnungen
sind z. B. in der ATV-DVWK-A 127
[19.29], der OENORM B 5012 [19.30],
[19.31] und der SIA 190 [19.12] geregelt.

19.6.6 Bettungsmaterial

Als Rohrbettungsmaterial ist ein homo-
genes gut verdichtbares Verfiillmaterial
zu verwenden. Die zuldssigen Korn-
groRen sind von der Rohrbeschichtung
abhdngig und den Einbauanleitungen
der Rohrhersteller zu entnehmen. Das
Bettungsmaterial ist vor Einbau in Bezug
auf seine Bodenaggressivitdt entspre-
chend DIN 50929-3 [19.32], [19.33],
DVGW Arbeitsblatt GW g [19.34] oder
OENORM B 5013-1 [19.35] zu bewerten
und hinsichtlich ihrer Eignung fiir die
vorgesehene Rohrbeschichtung ent-
sprechend DIN 30675-2 [19.36] zu
tiberpriifen.
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19.7 Sonderfélle beim Bau
von Rohrleitungen

Nachstehend sind die Merkmale einiger
wesentlicher Anwendungsfille beschrie-
ben. Im Ubrigen sollten zur Lésung
technischer Probleme die Technischen
Dienste der Gussrohrwerke konsultiert
werden.

19.7.1 Rohrleitungen in Hang-
und Steilstrecken

Beim Einbau von Rohren in Hang- und
Steilstrecken treten zusdtzliche Krafte
auf, die je nach Hangneigung entspre-
chende Sicherungsmafnahmen, z. B.
langskraftschliissige Steckmuffen-Ver-
bindungen und Querriegel, erfordern.
Dies ist im Regelfall bei Neigungen
von mehr als 15° notwendig.

Durch den Einbau von Beton-, Holz-
oder Letten-Riegeln (Letten = stark
tonhaltiger Lehmboden) wird vermieden,
dass der verfiillte Rohrgraben als Drai-
nage wirkt und die Rohrleitung unter-
spilt wird.

19.7.2 Einbau der Rohre bergwarts

Bei gentigend festem (stehendem) Boden
bieten sich Querriegel zur Sicherung
einer Rohrleitung am Steilhang an. In
einem solchen Fall sichert ein Beton-
widerlager den unten liegenden Bogen
(FuBBbogen), und die bergwdrts einzu-
bauenden Rohre werden so weit in die
Muffe eingefahren, bis sie im Muffen-
grund aufstehen.

Im Hang selbst wird dann je nach Nei-
gung jedes 2. oder 3. Rohr hinter der
Muffe mit einem Betonriegel gesichert,
der in den gewachsenen Boden ein-
gebunden ist (Bild 19.42). Die Beton-
riegel stellen gleichzeitig einen Schutz
gegen die Unterspiilung der Rohrleitung
dar. Sie werden z. B, nach dem DVGW-
Arbeitsblatt GW 310 [19.21] bemessen.
Héange, an denen Rutschungen zu erwar-
ten sind, erfordern den Einbau von Geo-
textilien als gleitfahige Rohrumhiillung,
um das Rohr von Bodenkréaften zu ent-
koppeln.
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Duktile mit nicht |3 tschlilssi

Steckmuffen-Verbindungen p—

! \
[ Passstick '\ Betonwiderlager ' Duktiles Gussrohr

Bild 19.42:
Einbau der Rohre bergwarts — duktile Guss-
rohrleitung am Hang mit Betonriegeln

Duktile Gussrohrleitung mit lings chldssig
Steckmuffen-Verbindungen

— _ ______ __/

T

Bild 19.43:

Einbau der Rohre hangabwarts — schubge-
sicherte duktile Gussrohrleitung mit einem
Betonwiderlager am oberen Knickpunkt
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19.7.3 Einbau der Rohre hangabwarts

Ist eine Rohrleitung hangabwarts zu
bauen, so sind die Rohre mit langskraft-
schliissigen Steckmuffen-Verbindungen
in der Weise zu montieren, dass die
Langskraftschliissigkeit direkt gegeben
ist und das Abrutschen der Rohre ver-
hindert wird.

Die ganze Leitung muss dann am obe-
ren Ende entweder durch einen Fix-
punkt (Betonwiderlager oder Bauwerk)
bzw. durch langskraftschliissige Steck-
muffen-Verbindungen gesichert werden
(Bild 19.43).

Ein Widerlager am unteren Bogen ist
nicht erforderlich, wenn die am Knick-
punkt anschliefende horizontale Lei-
tungsstrecke auf einer ausreichenden
Lange mit langskraftschliissigen Steck-
muffen-Verbindungen ausgestattet ist.

19.7.4 Einbau in instabilen Boden

In nicht tragfdhigen Béden sind beson-
dere MaRRnahmen zu treffen, die ein
Absinken der Rohrleitung verhindern.
Setzungsgefahrdet sind Leitungen vor

allem in Moor- und Torfboden sowie in
schluffigen und organischen Bodenarten.

In den meisten Fallen wird man mit einer
Untergrundverbesserung, z. B. Boden-
austausch, Schotterbett oder Geotextil-
kieskissen, auskommen. Reichen diese
MaRBnahmen nicht aus, bietet sich die
Montage auf Pfahljochen an (Bild 19.44).
Duktile Gussrohre benétigen im Normal-
fall nur ein Auflager pro Rohr (Bilder
19.45, 19.46 und 19.47).

In bergbaulich beeinflussten Bereichen
koénnen u. U. erhebliche Setzungen ein-
treten, wenn die Floze nach dem Abbau
nicht verfiillt werden. Dabei entstehen in
den Randzonen der Senken in der Regel
Zerrungen, in der Mitte Pressungen.
Sie konnen bis zu 15 mm/m betragen.
Es sind Bodensenkungen bis zu 7 cm in
fiinf Tagen beobachtet worden, wobei
Gefélleanderungen von 36 cm auf einer
Lange von 40 m in einem Monat auftra-
ten. Unter diesen Umstdnden dirfen
Rohrleitungen nicht starr sein. Beson-
ders geeignet sind Rohre aus duktilem
Gusseisen mit ihren gelenkigen Steck-
muffen-Verbindungen. Entsprechend
den Produktnormen EN 545 [19.27] bzw.
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Befestigungsschelle

Duktiles Gussrohr

Griindungspfahl

Befestigungs

Querschnitt A-A
Gussleitung mit Pfihlung

Bild 19.44:

Rohrleitung auf Pfahljochen —
Zweifachlagerung

o 9, oo
5% To 90057, %00 9o i
T OS038 0p n0e0lede

Befestigungsschelle

Duktiles Gussrohr

Auflagersattel

Griindungspfahl

4—— S5bzw.6m —p

Bild 19.45:

Einfachlagerung von duktilen
Gussrohren auf Pfahlen
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Bild 19.46:
Beispiel einer Konstruktionszeichnung
fur einen Betonauflagersattel

Bild 19.47:

Betonauflagersattel mit Neopren-
auflage fur duktile Gussrohre

EN 598 [19.28] sind Abwinkelungen bei
den Rohr- und Formstiickmuffen bis zu
5° moglich.

19.7.5 Einbau im Grundwasser

Bei hohem Grundwasserstand sind die
Rohre gegen Auftrieb zu sichern. Bei
hoch anstehendem Grundwasser, wie
es hdufig in Niederungen in der Ndhe
von Gewdssern vorliegt, lassen sich
duktile Gussrohre mit langskraft-
schliissiger Steckmuffen-Verbindung
auf einer ldngeren Leitungsstrecke
neben dem Graben montieren und
anschliefend mit mehreren Hebezeu-
gen absenken (Bild 19.48).

40K Gelinde

M Grabensohle

Bild 19.48:
Vormontierte Rohrleitung beim
Absenken in den Graben
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der Trinkwasserverteilung
auBerhalb von Gebauden -

Teil 3: Bau und Prifung

[SVGW guideline W4-3
Guideline for water distribution —
Planning, project development,
construction, testing as well as
operation and maintenance

of drinking water distribution
systems outside buildings —

Part 3: Construction and testing]
2013-3

[19.5]

[19.6]

[19.7]

DVGW-Arbeitsblatt W 339
Fachkraft fur Muffentechnik
metallischer Rohrsysteme —

Lehr- und Prifplan

[DVGW worksheet W 339
Qualifications in jointing technol-
ogy of metallic piping systems —
Training and test plan]

2005-10

ATV-DVWK-A 142
Abwasserkanale und -leitungen
in Wassergewinnungsgebieten
[Sewers and drains in water
catchment areas]

2002-11

DVGW-Arbeitsblatt W 400-2
Technische Regeln Wasserver-
teilungsanlagen (TRWV) -

Teil 2: Bau und Priifung

[DVGW worksheet W 400-2
Technical rules on water
distribution systems —

Part 2: Construction and testing]
2004-09
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[19.8]

[19.9]

DIN 2000

Zentrale Trinkwasserversorgung —
Leitsatze fur Anforderungen

an Trinkwasser, Planung, Bau,
Betrieb und Instandhaltung

der Versorgungsanlagen —
Technische Regel des DVGW
[Central drinking water supply —
Guide lines regarding require-
ments for drinking water, plan-
ning, construction, operation
and maintenance of plants -
Technical rule of the DVGW]
2000-10

DWA-A 139

Einbau und Prafung von Abwasser-
leitungen und -kanéalen

[DWA worksheet A 139

Installation and testing

of drains and sewers]

2010-01

[19.10] OENORM B 2538

10.2015

Transport-, Versorgungs- und
Anschlussleitungen von
Wasserversorgungsanlagen —
Erganzende Bestimmungen
zu OENORM EN 805

[Long-distance, district and
supply pipelines of water
supply systems —

Additional specifications con-
cerning OENORM EN 805]
2002-11-01

[19.11] OENORM B 2503

Kanalanlagen -

Planung, Ausfihrung,

Prufung, Betrieb —

Ergdnzende Bestimmungen zu
den OENORMEN EN 476, EN 752
und EN 1610

[Drain and sewer systems —
Design, construction,

testing, operation —
Complementary provisions
concerning OENORM EN 476, EN 752
and EN 1610]

2012-08-01

[19.12] SIA 190; SN 533190

Kanalisationen —
Leitungen, Normal- und
Sonderbauwerke
[Sewage systems —
Pipelines, standard and
special constructions]
2000-07

[19.13] Council Directive 98/83/EC
Council Directive 98/83/EC
of 3 November 1998 on the
quality of water intended
for human consumption
[Richtlinie 98/83/EG
Richtlinie 98/83/EG des Rates
vom 3. November 1998

Uber die Qualitat von Wasser fur

den menschlichen Gebrauch

http://www.bmub.bund.de/filead-
min/bmu-import/files/pdfs/allge-
mein/application/pdf/wasserrl.pdf]

1998-11-03

[19.14] EADIPS®/FGR®-Norm 74
Formstiicke und Armaturen
aus duktilem Gusseisen —
Verpackung von Form-
sticken und Armaturen

[Ductile iron fittings and valves —

Packaging of ductile iron
fittings and valves]
2013-06
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[19.15]

[19.16]

[19.17]

10.2015

EN 12351

Industrial valves —
Protective caps for valves
with flanged connections
[Industriearmaturen —
Schutzkappen fur Arma-
turen mit Flanschanschluss]
2010

ISO 2230

Rubber products —
Guidelines for storage
[Produkte aus Gummi -
Leitlinie fur die Lagerung]
2002-04

DVGW-Arbeitsblatt W 346

Guss- und Stahlrohrleitungs-

teile mit ZM-Auskleidung -
Handhabung

[DVGW worksheet W 346
Cast iron and steel pipes
and components with
internal mortar lining -
Handling]

2000-08

[19.18]

[19.19]

EADIPS®/FGR®-Norm 75

Rohre aus duktilem Gusseisen —
Kennzeichnung des zulassigen
Bauteilbetriebsdrucks (PFA)
langskraftschlussiger beweglicher
Steckmuffen-Verbindungen

von Rohren -

Ergdnzung zur EN 545:2010
[Ductile iron pipes —

Marking of the allowable operating
pressure PFA of restrained flexible
push-in socket joints of pipes —
Supplement to EN 545:2010]
2013-06

EADIPS®/FGR®-Norm 30

Rohre, Formstiicke und Armaturen
aus duktilem Gusseisen —
Schraubenldngen fur
Flansch-Verbindungen

[Ductile iron pipes,

fittings and valves —

Length of bolts for flanged joints]
2013-06

[19.20]

[19.21]

[19.22]

DVGW-Merkblatt W 332

Auswahl, Einbau und Betrieb von
metallischen Absperrarmaturen in
Wasserverteilungsanlagen

[DVGW technical information sheet
W 332

Selection, installation and operation
of metallic shut-off valves in water
distribution systems]

2006-11

DVGW-Arbeitsblatt GW 310
Widerlager aus Beton —
Bemessungsgrundlagen
[DVGW worksheet GW 310
Concret thrust blocks —
Principles of sizing]

2008-01

SVGW-Richtlinie W4-2

Richtlinie fr Wasserverteilung —
Planung, Projektierung,

Bau, Prufung sowie

Betrieb und Instandhaltung

der Trinkwasserverteilung
auBerhalb von Gebauden -

Teil 2: Planung und Projektierung
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[Guideline for water distribution -
Planning, project development,
construction, testing as well as
operation and maintenance

of drinking water distribution
systems outside buildings —

Part 2: Planning and project
development]

2013-3

[19.23] SVGW-Richtlinie W4-5

10.2015

Richtlinie fur Wasserverteilung —
Planung, Projektierung, Bau,
Prtfung sowie Betrieb und Instand-
haltung der Trinkwasserverteilung
auBerhalb von Gebauden -

Teil 5: Praxisunterlagen, Themen-
blatt Nr. 7: Rohrnetzspllung
[Guideline for water distribution -
Planning, project development,
construction, testing as well as
operation and maintenance

of drinking water distribution
systems outside buildings —

Part 5: Practical data sheet, data
sheet No. 7: Network flushing]
2013-3

[19.24] DVGW-Arbeitsblatt W 392

Rohrnetzinspektion und
Wasserverluste —
MaBnahmen, Verfahren
und Bewertungen
[DVGW worksheet W 392
Piping network inspec-
tion and water losses —
Activities, procedures
and assessments]
2003-05

[19.25] DIN 4124

Baugruben und Graben -
Béschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten
[Excavations and trenches —
Slopes, trench shoring,
breadth of working space]
2012-01

[19.26] ZTV A-StB 12

Zusatzlichen Technischen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fur
Aufgrabungen in Verkehrsflachen
[Additional technical contract condi-
tions and guidelines for excavations
in traffic areas]

2012

[19.27]

[19.28]

[19.29]

EN 545

Ductile iron pipes, fittings,
accessories and their joints

for water pipelines —

Requirements and test methods
[Rohre, Formstlcke, Zubehorteile
aus duktilem Gusseisen und ihre
Verbindungen fur Wasserleitungen —
Anforderungen und Prufverfahren]
2010

EN 598

Ductile iron pipes, fittings,
accessories and their joints for
sewerage applications —
Requirements and test methods
[Rohre, Formstlicke, Zubehor-
teile aus duktilem Gusseisen
und ihre Verbindungen fur

die Abwasser-Entsorgung —
Anforderungen und Prufverfahren]
2007+A1:2009

ATV-DVWK-A 127

Statische Berechnung von Abwasser-
kanalen und -leitungen

(korrigierter Nachdruck 2008-04)
[Structural design of drains and
sewers (corrected reprint 2008-04)]
2000-08
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[19.30]

[19.31]

[19.32]

10.2015

OENORM B 5012

Statische Berechnung erd-
verlegter Rohrleitungen fir
die Wasserversorgung

und die Abwasser-Entsorgung
[Structural design of buried
water and sewerage pipelines]
2008-10-01

OENORM B 5012/A

Statische Berechnung erdverlegter
Rohrleitungen fur die Wasserver-
sorgung und die Abwasser-
Entsorgung (Anderung)
[Structural design of buried

water and sewerage pipe-

lines (Amendment)]

2014-09-01

DIN 50929-3

Korrosion der Metalle -
Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe bei
auBerer Korrosionsbelastung —
Rohrleitungen und Bauteile

in Boden und Wassern

[19.33]

[Corrosion of metals —
Probability of corrosion of
metallic materials when subject
to corrosion from the outside —
Buried and underwater pipelines
and structural components]
1985-09

DIN 50929-3 Beiblatt 1

Korrosion der Metalle -
Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe bei
auBerer Korrosionsbelastung —

Teil 3: Rohrleitungen und Bau-
teile in Boden und Wassern —
Beiblatt 1: Korrosionsraten

von Bauteilen in Gewéssern
[Corrosion of metals —

Probability of corrosion of metallic
materials when subject to corrosion
from the outside —

Part 3: Buried and underwater pipe-
lines and structural components —
Supplement 1: Corrosion rates of
structural components in water]
2014-11

[19.34] DVGW-Arbeitsblatt GW 9

Beurteilung der Korrosionsbe-
lastungen von erdiberdeckten
Rohrleitungen und Behaltern aus
unlegierten und niedrig legier-
ten Eisenwerkstoffen in Boden
[DVGW worksheet GW 9
Assessment of the corrosion
level of buried pipes and tanks
in unalloyed and low-alloyed
ferrous materials in soils]
2011-05

[19.35] OENORM B 5013-1

Oberflachenschutz mit orga-
nischen Schutzmaterialien

im Siedlungswasserbau -

Teil 1: Abschatzung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit und Schutz

von unlegierten und niedrig-
legierten Eisenwerkstoffen
[Corrosion protection by organic
coatings for water and wastewater
engineering in residential areas —
Part 1: Assessment of corrosion
probability and protection of
unalloyed and low-alloyed ferrous
materials]

2013-12-15
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[19.36] DIN 30675-2

10.2015

AuBerer Korrosionsschutz von
erdverlegten Rohrleitungen -
SchutzmaBnahmen und Einsatz-
bereiche bei Rohrleitungen

aus duktilem Gusseisen
[External corrosion protection
of buried pipes -

Corrosion protection systems
for ductile iron pipes]

1993-04
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